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MOLIO
FORMACIJOS
IR APRIBOJIMAI
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Suomijos jmoneés ,Posiva Solutions Oy*
vadovaujamas konsorciumas 2023-2024 metais
parenge radioaktyviyjy atlieky giluminio
atliekyno (toliau - GA) bendraja koncepcija
(toliau - Koncepcija) molio geologinése
formacijose Lietuvoje. Koncepcija parengta
vadovaujantis radioaktyviyjy atlieky (toliau -
RA) padejima atliekynuose reglamentuojanciais
Lietuvos Respublikos teisés aktais, TATENA
rekomendacijomis, esama pasauline praktika
bei atsizvelgiant | specifines salygas Lietuvoje:
geologines salygas, RA savybes, preliminarius
RA kiekius ir kt.

Koncepcijoje preliminariai jvertintas geologineés
aplinkos tinkamumas GCA |jrengti, nustatyti
apribojimai geologinei aplinkai, jrengimui
reikalingi inzineriniai komponentai, taikoma

Triaso ir kambro formacijos

Koncepcijoje aprasomos dvi molio formacijos —

Nemuno-Palangosapatiniotriaso (toliau—triasas)
ir Baltijos apatinio kambro (toliau - kambras)
— kurios Siuo metu laikomos potencialiai
tinkamomis GA jrengimui molio uolienomis

Lietuvoje. Koncepcijos aprasymas remiasi su GA

vietos nustatymu susijusiais geologiniais tyrimais
Lietuvoje, kurie atliekami nuo 2000 m.

Svarbu  pazymeéti, kad formacijos gylis
ir formacijos storio kintamumas yra svarbi
informacija GA isdéstymo projektuibeijostatybai
ateityje. Remiantis TATENA rekomendacijomis,
pasauline patirtimi ir pagrindiniais geologiniais
kriterijais (formacijos slugsojimo gylis, storis,
struktdra, tekstura, susidarymas, Kkitimas,
mineraliné ir cheminé uolieny sudétis) 2003
m. Lietuvoje buvo detalizuotos visy tinkamy
formacijy slugsojimosalygos irisskirtitinkamame
gylyje (ne mazesniame nei 200 m) slugsanciy
tinkamo storio (he maziau nei 50 m) geologiniy
formacijy paplitimo plotai.

technologija, parengtas projekto jgyvendinimo
bendrasis planas bel biudzetas, nustatyta baziné
GA infrastruktura. Koncepcijoje pateikimas
iISvady ir rekomendacijy paketas busimai
aikstelesparinkimoveiklaibeibusimomsprojekto
rengimo ir saugos vertinimy iteracijoms.

Tikslas — saugus RA sutvarkymas

GCA koncepcija molyje, kaip talpinancioje
uolienoje, atsizvelgiant jjgyvendinimogalimybes,
parengtasiekiant svarbiausio GAtikslo—uztikrinti
saugy PBK ir ilgaamziy RA sutvarkyma, dedant
juos | giluminj atliekyna. Saugus padejimas
uztikrinamas per radionuklidy izoliavimo,
sulaikymo, sulétinimo ir velinimo bei ilgalaikio
stabilumo (geologija, klimmatas, atliekyno

Triasas

Apatinio triaso molio formacija paplitusi
vakarinéje ir pietvakaringje Lietuvos dalyse.
Bendras formacijos storis 50-250 m. Formacijos

kraigas Siauringje Lietuvos dalyje slugso apie 50
m gylyje ir laipsniskai gileja piety — pietvakariy
kryptimi | daugiau nei 500 m gyl;.

Kambras

Kambro formacija aptinkama Ryty Lietuvoje,
kur formacijos virsuné aptinkama 200 - 800 m
gylyje ir gyléja j Siaurés vakarus. Formacijos storis
rytinéje dalyje siekia 110 m, o vakaruose sumazéja
iIki 10-20 m [Lazauskiené ir kt., 2020].

Bendras kambro formacijos plotas istirtas
naudojant 65 grezinius, kurie daugiausia buvo
padaryti pietingje formacijos dalyje (apie 23 %

medziagy suderinamumas) auksto lygio saugos
principais pagrijsta saugos koncepcija, taip pat
atsizvelgiant | jgyvendinamumo galimybe.

Koncepcijos rengimas ir prielaidos

Koncepcija sudaro bendras aikstelés (GA
jrengimui) aprasymas, kurioje molio geologiné
formacija nurodoma kaip talpinanti uoliena.
Koncepcijos rengime  neatsizvelgiama |
konkrecCig vietove, o apibudinama situacija,
kuri, remiantis turima informacija, yra tiketina
Lietuvos teritorijoje.

Visame triaso formacijos plote yra isgrezta 2
600 greziniy ir tik 214 is jy pasieke jo pada. Be
to, greziniy pasiskirstymas néra tolygus: 214
greziniy atlikta apie 67 % formacijos plote, o apie
33 % potencialaus triaso formacijos ploto netirta
greziniais ar geofiziniais metodais [Lazauskiené
ir kt., 2020].

ploto),taCiau névienojetyrimovietoveje nebuvo
daromi greziniai, kurie buty isgrezti | kambro
formacija ar per ja. Kambro formacija taip
pat nebuvo tirta seisminiais tyrimais, isskyrus
nedidelius plotus aplink IAE. Del Sios priezasties
greziniy, isgrezty uz GA tiriamy teritorijy riby,
duomenys buvo naudojami apytiksliai jvertinti
tyrimo teritorijose esanciy formacijy savybes.
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PROJEKTO RENGIMO PAGRINDAI
IR VEIKSNIAI [TAKOJANTYS GA
AIKSTELES PARINKIMA

Projekto rengimo pagrindo metodas

Rengiant GA koncepcija molyje, kaip talpinancioje uolienoje, naudojamas metodas, kurio esme -
atsizvelgiant | projekto jgyvendinimo galimybes siekti svarbiausio GA tikslo — uztikrinti PBK ir RA atlieky
,Saugy padejima”. Saugos koncepcija, skirta jgyvendinti auksto lygio saugos principa ,,saugus padéjimas”,

remiasi keturiais saugos principais ir atitinkamai sauga uztikrinanciomis funkcijomis.

Saugos principai ir bendrosios po uzdarymo sauga uztikrinancios saugos
funkcijos

SAUGOS PRINCIPAI

|IZOLIAVIMAS

SULAIKYMAS

SULETINIMAS IR
VELINIMAS

STABILUMAS

IGNALINOS AE

BENDROSIOS SAUGOS FUNKCIJOS

o Riboja procesy poveikj pavirsiui

o Riboja zmogaus |sibrovimo rizika

0]

o

Saugo nuo korozijos apkrovy
Saugo nuo mechaniniy apkrovy

LétasiSmetimasisatlieky matricos

Sulétinimas ir vélinimas artimoje
aplinkoje

Uztikrina  stabiluma  Siluminiy
(vidiniy irisoriniy) trikdziy atzvilgiu
Uztikrina stabiluma hidrauliniy
(vidiniy irisoriniy) trikdziy atzvilgiu

o Saugo nuo natdralaus srauto greito
pateikimo

o Uztikrina kritiskumo sauga

o Sulétinimas ir vélinimas tolimoje
aplinkoje

0 Saugo Nnuo naturalaus srauto greito
pateikimo

o Uztikrina stabiluma mechaniniy
(vidiniy ir isoriniy) trikdziy atzvilgiu

o Uztikrina stabiluma cheminiy (vidiniy
ir isoriniy) trikdziy atzvilgiu

Pradiniame GA programos etape daznai truksta
informacijos apie talpinancia uolieng arba
atlieky srautus, arba ji yra neissami.

Todel remiantis eksperty ziniomis,
formuluojamos  prielaidos, kurios |galinty
vykdyti preliminary inzineriniy barjery sistemos
projektavima ir atliekyno isdestyma bei plana.
Tuo paciu jgalinty atlikti preliminarius saugos
vertinimus, kurie bus sprendimy priemimo
proceso pagrindu.

Tokiame ankstyvame Lietuvos GA programos
etape projekto rengimo pagrindas dazniausiai
susijes su prielaidomis, susijusiomis su busimos
aikstelés atlieky srautais ir talpinancios uolienos
savybemis.

|gavus papildomuy ziniy, nauja informacija bus
naudojama siekiant patikrinti atitikt] projekto
rengimo pagrindo reikalavimams arba, prireikus,
atnaujinti talpinancia uolieng ir (arba) atlieky
srautus apibudinant] koncepcijos modelj.
Papildoma informacija taip pat bus naudojama
atnaujinant saugos analizes.

llgalaikiai su sauga susije
reikalavimai

Kokybiniai reikalavimai laikomi pakankamais,
kuomet galima rengti tinkama GA koncepcijos
projekty, kartu islaikant lankstuma renkantis
tinkamas molio formacijas. Surinkus papildoma
geologine informacija, taip pat bus atliekamas
GA eksploatacijos vertinimas ir saugos analizé
bei, siekiant nustatyti pagrindinius parametrus,
kuriuos reikeés toliau tirti, jautrumo tyrimai. Tai
padeés priimti sprendimus, susijusius su aikstelées
parinkimu ir tolesniu GA projekto vystymu.

lgyvendinimo (galimybeés)
reikalavimai

Prieiga | poZzemine dalj

Siekiant uztikrinti ilgalaike sauga, sumazinant
iki minimumo trikdzius geologiniam barjerui,
taikomi prieigos | pozemine dal] reikalavimai.
Sachtos (ir rampos) nuo Zemeés pavirdiaus
iki talpinancCios uolienos pereina per Vvisus
sluoksnius, esancius virs talpinancios uolienos.
Naturaliy salygy  sutrikdymas turi buti
sumazintas iki minimumo. Parenkant aikstele
reikia jvertinti virs talpinancios uolienos esanciy
sluoksniy uolieny savybes. Pirmenybé turi buti
teikiama pakankamai geras izoliacines savybes
virs talpinancios uolienos esantiems uolieny
sluoksniams.

Turi buti jrengta tokia prieiga | pozemine dalj,
kuri jgalins saugig ir efektyvia GA statybag,
eksploatavima ir uzdaryma, kad buty uztikrintas
transportavimas (darbuotojuy, statybiniy
medziagy, atlieky, medziagy inzineriniams
barjerams, atskiri  marsrutai  gelbégjimuisi,
evakuacijai) ir jrengtos reikalingos sistemos.

Padejimo patalpos ir atliekyno isdestymas

RA padejimo patalpy skerspjuvis ir ilgis turi
suteikti pakankamai erdvés sutalpinti PBK,
MRA ir VRA konteinerius. Sios koncepcijos
tikslais daroma prielaida, kad minimalus PBK
padejimo tuneliy vidinis diametras apytiksliai
yra 2,5 m, jvertinant apytiksliai 1 m konteineriy
diametra ir 0,75 m bufer| aplink konteinerj.

Kadangi PBK, MRA ir VRA smarkiai skiriasi
tiek savybemis, tiek kiekvienai atlieky
rasiai  taikomais projektiniais sprendimais,
projektuojant laikomasi bendro principo, kad
padeéjimo patalpos, kuriose laikomos skirtingos
atliekos, turi buti fiziSkai atskirtos. |sdéstant
padeéjimo patalpas GA schemoje, reikia islaikyti
atstumus tarp padejimo patalpy, kad buty
ISvengta nepalankios trukdziy saveikos ir keliy
greitam radionuklidy ismetimui. Sitlomas
apytiksliai 50-100 m atstumas.

RA talpinimo  patalpy isdestymas turi
leisti  laikytis ilgalaikés, branduolinés ir
eksploatavimos augos bei aplinkosaugos
reikalavimu.




Atstumas tarp konteineriy ir tuneliy yra
papildoma projektavimo priemoneé susijusi su
ilgalaike sauga, leidzianti valdyti vienas kitam
priestaraujancius apribojimus, susijusius su
temperatura dél panaudoto branduolinio kuro
skilimo skleidziamos sSilumos ir brinkstancio
molio mineraly Siluminio jautrumo. Atstumas
tarp konteineriy ir tuneliy turety bduti
optimizuotas taip, kad buty laikomasi siluminiy
apribojimy, kartu mazinant PBK konteineriy
skaiciy ir poveik|.
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ATLIEKYNO
PROJEKTO
RENGIMAS

Prielaidos, taikytos MRA-VPA
konteineriy tipo parinkimui

Inzineriniy barjery, pagalbiniykomponentyir GA
iISdéstymo projektavimas is dalies grindziamas
apytiksliais atlieky konteineriy tdriais ir mase,
RA ar RA konteineriy aktyvumu ir skaiciumi bei
mMatmenimis.

Pateikiami du MRA-VRA tvarkymo variantai.
Pirmmgjame variante daroma prielaida, kad siuo
metu naudojami saugojimo konteineriai taip
pat gali buti naudojami galutiniam padéjimui.
Antrgjame variante kai kuriy atlieky talpinimas
didelése betoninése dézése siulomas Kkaip

IGNALINOS AE

Siekiant maksimaliai padidinti galimos
radionuklidy migracijos atstuma aukstyn ir
zemyn, padejimo patalpos turety buti isdestytos
talpinancios uolienos formacijos viduryje.

Pagalbiniai inZineriniai komponentai

GCA statybai, eksploatavimui ir uzdarymui
reikalingi pagalbiniai pozeminiai statiniai.

alternatyva, vietoj esamuy saugojimo konteineriy
naudojimo.

Visos MRA ir VRA turi buti dedamos | atlieky
konteinerius, tame tarpe ir eksploatavimo
nutraukimo metu susidarancios atliekos.

Priklausomai nuo  supakuoty atlieky
geometrijos, MRA-VRA atlieky konteinerius
galimanaudotijyvidujetalpinantatliekystatines
arba jy nenaudojant. Vidutinio  aktyvumo
atliekoms, turinc¢ioms didelj specifin] aktyvumag,
tinka ir buty efektyvas MRA-TA ir VRA-TA arba
dideli betoniniai konteineriai, nes jie uztikrina
gerg konstrukcinj atsparuma ir ekranavima.

Didelis gelzbetoninis konteineris taip pat gali
bati alternatyva zemo ir vidutinio aktyvumo
atliekoms, galbut didesniems komponentams.

Preliminarus atlieky priémimo
kriterijai

Ankstyvuose GA programos, tokios kaip Lietuvos
GCA programa, etapuose parenkama aikstelée ir
GA koncepcija apibreziama taip, kad visi atlieky
srautai, kuriuos numatoma padeti, tikrai buty
priimti ir saugiai padéti.

Preliminarus atlieky priemimo kriterijai pagrjsti
galiojanCiais reglamentais ir pagrindiniais
saugaus radioaktyviyjy atlieky dejimo GA
principais:

Pagalbiniy jrenginiy isdestymas turety leisti
vykdyti minetas veiklas uztikrinant branduoline
ir eksploatavimo saugga, visy dalyvaujanciy
asmeny (jskaitant lankytojy) sveikatg ir sauga,
aplinkos apsauga ir atitiktj visuomeninius
poreikius (jskaitant zemetvarkos planavima,
poveik| aplinkai).

Be to, pagalbinés pozeminés konstrukcijos
neturety trikdyti geologinio barjeroirinzinerinés
barjery sistemos. |ISdéstant pozemines

o Skystosios atliekos turi bati
koncentruotos ir atitinkamai apdorotos.

o Padeti GA skirtos atliekos turi buti
galutinai apdorotos.

o Padéti GA skirtuose konteineriuose neturi
bati daug degiy ar sprogiy junginiy, jy
viduje neturi susidaryti dideli dujy kiekiai
arba gamintis per daug silumos.

Preliminarus ir bendrieji atlieky priemimo
kriterijai lemia su [jgyvendinimu susijusias
atlieky formuy imobilizavimo, perpakavimo ir
(arba) galutinio sutvarkymo veiklas, taip pat,
priklausomai nuo atlieky srauty, tvarkymo ir
apsaugos Nuo jonizuojanciosios spinduliuotés
reikalavimus. Galutiniai atlieky priemimo
kriterijai gali buti nustatyti tik pasirinkus GA
aikstele.

Radioaktyviosios atliekos, Inzineriniai barjerai
ir sulaikymas

o Eksploatacines metalo atliekos - tai yra

uzterstos metalinés dalys, kuriy specifinis
aktyvumas néra labai didelis. Atliekos gali
bati skirstomos | D ir E klases. Sias

konstrukcijas, bdutina laikytis atstumuy tarp
padejimo patalpy ir pagalbiniy pozeminiy
angy (pvz., Sachty), kad buaty iSvengta
nepageidaujamos trukdziy sagveikos (uolieny
jtempiy, kasimo efekty, temperaturos, dujy
slégio, geochemijos) ir kad buty isvengta keliy
greitam radionuklidy iSmetimui.

atliekas numatoma padeti GA, naudojant
VRA-IA konteinerius.

Eksploatavimo nutraukimo metu
susidarancios ir eksploatacijos metu
susidariusios mazo aktyvumo D klasés
serpentinito atliekos. Daroma prielaida,
kad visos serpentinito atliekos dedamos
| statines, kurios veéliau bus talpinamos
didesniuose konteineriuose.

Crafito atliekas sudaro Sie srautai:
eksploatacijos metu susidariusios
ir eksploatavimo nutraukimo metu
susidarysiancios grafito atliekos.

Grafito sudétyje yra daug ilgaamziy
radionuklidy, kurie yra probleminiai
ilgalaikiam galutinio padéjimo
saugumui. Siekiant sumazinti
radionuklidy ismetima, pakuotes turi
buti uzpildytos cemento uzpildu.

Eksploatavimo metu susidariusio
grafito atliekos susideda IS mazesniy
komponenty ir tik iS dalies uztersty
atlieky. Todél projektinis sprendimas
yra naudoti metalinius konteinerius.
Didelio  savitojo aktyvumo  grafita
rekomenduojama deéeti | betoninius
konteinerius.




o Panaudoty wuzdaryjy saltiniy pakavimo
ir sSalinimo projektinis sprendimas yra
naudoti VRA-IA metalinius konteinerius,
nes jie pakankamai uztikrina apsauga nuo
jonizuojanciosios spinduliuoteés ir turi gera
mechanin] stipruma. Panaudoti uzdarieji
Saltinial bus talpinami | statines.

PBK konteinerio tikslas -  atlaikyti
mechanines apkrovas ir korozijg ir uztikrinti
visiskg sulaikyma tukstanciams mety po
atliekyno uzdarymo. Projektinis sprendimas
— plieninis konteineris.

Padéjimo patalpy ir uzdarymo
Inzineriniy barjery sistemos
projektavimas

InZineriniai barjerai skirti DRA padéjimo

patalpoms

PraktiSkai DRA padéjimo patalpos barjerai
yra skirti palaikyti konteineriy ir talpinancios
uolienos eksploatacines savybes. Bentonito
buferio matmenys nustatomi atsizvelgiant |
konteineriy matmenis, siekiant, kad konteinerio
ir uolienos barjero storis buty pakankamas.
Molio, kaip talpinancios uolienos, geologineés
charakteristikos salygoja, kad konteinerius
geriausia deti horizontalioje padetyje, siekiant
uztikrinti kuo homogeniskesnes talpinancios
uolienos salygas artimiausioje konteinerio
aplinkoje.  Numatomas atliekyno tunelio
skersmuo yra 3,1 m, maziausias buferio storis
aplink konteiner] - 80 cm. Toks storis palieka
tam tikrg atsarga betoniniam [deklui aplink
konteiner;.

MRA ir VRA padéjimo patalpy inZineriniai

barjerai

MRA ir VRA padéjimo patalpose inzineriniams
barjerams taikomi Siek tiek maziau griezti su

IGNALINOS AE

Ilgalaike sauga susije reikalavimai, kaip DRA
atveju. Projektavimo reikalavimus atitinkantis
projektinis sprendimas - cementas (skiedinys)
MRA ir VRA padéjimo patalpy uzpildui. MRA
ir VRA atlieky padejimo patalpy inzineriniy
barjery koncepcijos projekte daroma prielaida,
kad cementiné medziaga naudojama uzpildyti
erdve tarp paciy atlieky konteineriy bei tarp
atlieky konteineriy ir padéjimo tunelio sienu.

Bus dedama vienuolika MRA ir VRA konteineriy
viename padéjimo patalpos skerspjuvyje ir
astuoniVRA-IAkonteineriaivienameskerspjuvyje,
darant prielaidg, kad padejimo tunelio vidinis
skersmuo - 6,5 m. Koncepcijos projekte taip pat
daroma prielaida, kad tarp kiekvienos pakuociy
eiles iSilgine kryptimiyra 10 cm tarpas.

Uzdarymo inzineriniai barjerai

Detalus hidrauliniy ir kity dangciy projektavimas
tuributi atliktas ateityje, atsizvelgiant | kiekvienoje
dangcio vietoje vyraujancias hidrogeologines
iIr mechanines salygas. Uzdarymo medziagos
turi buti parenkamos atsizvelgiant | talpinancios
uolienos hidraulines savybes skirtinguose gylio
lygiuose ir turi buti optimizuotos vélesniuose
atlieky tvarkymo programos etapuose. Sioje
koncepcijoje daroma prielaida, kad GA lygmenyje
uzdarymo medziaga sudaro 40 % bentonito ir
60 % uzpildo (smulkinta uoliena arba smélis/
Zvyras) ir yra pakankamas dujy pralaidumas.
Hidrauliniai kamsciai prie Sachty susideda is
betono ir bentonito. Taip pat gali prireikti tam tikry
filtravimo medziagy / jdékly / konstrukcijy, kad
bentonitas nesimaisyty su sachtose esanciomis
dengianciomis uzdarymo medziagomis.
Numatoma, kad dangcdiai, reikalingi apsaugoti
NnuUo netycCinio zmogaus jsibrovimo, yra storesni,
~5 m storio betoniniai dangciai.

Pagalbiniai inzineriniai komponentai

Prieiga prie atliekyno

Prieiga prie pozeminio GA paprastal yra per

rampa arbasachta.Rampoje galibutinaudojama
ratiné jranga arba konvejeriai, o Sachtoje - liftas
arba keltuvas. GA esant giliai, rampos ilgis gali
buti labai ilgas, todéel Siame GA planavimo etape
Sachta pasirenkama kaip pagrindine prieigos
galimybeé.

Be pagrindiniy sachtos komponenty, reikalingi
ir kiti komponentai. Sachta turi bati apsaugota
tinkamu  uolienos  sutvirtinimu.  Uolieny
sutvirtinimas priklauso nuo gylio isilgai Sachtos
ir uolos kokybés. ArCiau pavirsiaus tvirtinimui
prie uolienos gali pakakti varzty ir uzpildo bei
atitinkamo cemento misinio panaudojimo
purskiant, taCiau GA lygyje, kur, kaip talpinanti
uoliena, yra molis, gali prireikti surenkamo
betoninio sutvirtinimo.

Radioaktyviyjy atlieky sachta

Visoms radioaktyviosioms atliekoms reikalinga
atskira Sachta, kuri uztikrina, kad | GA buty
galima transportuoti techninés prieziuros jranga
Ir medziagas net ir tuo mazai tikéetinu atveju, jei
transportuojant buty pazeistas konteineris. Tai
taip pat uztikrina, kad personalas ir radioaktyvios
atliekos buty atskirti.

Radioaktyviyjy atlieky Sachta turi buti
pakankamai didele, kad buty galima
transportuoti ir panaudoto kuro konteinerius,
ir MRA ir VRA konteinerius. Taip pat reikia
uztikrinti, kad tiek antzeminiuose, tiek
pozeminiuose jrenginiuose buty pakankamai
vietos konteinerius pakrauti ir iskrauti | keltuva
ir is jo.

Ventiliacijos sistemos

CA ventiliacija reikalinga tiek statybos, tiek
eksploatavimo metu. GA koncepcijos projekte
nagrinegjama ventiliacijos sistema sudaro
pagrindiné ventiliacijos sistema ir antrinés
sistemos. Tai uztikrina viso atliekyno ventiliacijg,
jskaitant Sachtas, tunelius ir technines patalpas.

Tunelio greZimo masinos kamera

Tuneliné grezimo masina (toliau - TGM) Sachtos
keltuvu | pozemines patalpas transportuojama
atskirais komponentais. PrieS montuojant, salia
Sachtos turi buti iSkasta pozeminé surinkimo
kamera. Surinkimo kamera turi budti 1,5 karto
didesne,neiTGM plotisiraukstis.Susijusiaijrangai
skirta patalpa gali buti tokio pat skersmens kaip
ir centriniai tuneliai. Tikslesni tunelio matmenys
turi buti parinkti vélesniame etape, kai bus
turima konkretesnés informacijos apie uolieny
stipruma.

Centriniai tuneliai

GA be DRA, MRA ir VRA padéejimo tuneliy ir kity
pozeminiy jrenginiy, reikalingas jungiamuyjy
centriniy tuneliy tinklas. Dabartiniais tikslais
centriniustunelius planuojamaiskastinaudojant
TGM.

Matmenq nustatymas

Centriniai tuneliai turi buti pakankamai dideli,
kad TGM galéty judeti, taip pat paliekant
pakankamai vietos personalui, ventiliacijai ir
kitoms pagalbinéms sistemoms. Taip pat turi
buti vietos PBK ir MRA ir VRA konteineriams
transportuoti. Jame taip pat gali tilpti visi
suplanuoti MRA ir VRA konteineriai bei
galima transportuoti PBK konteinerius, jei jie
transportuojami horizontalial.

DRA padéjimo patalpy tuneliai

Tunelius sidloma kasti, naudojant TGM. Tuneliai
formuojami horizontaliai, jrengiamas uolienos
sutvirtinimas. Statybosireksploatacijosmetuturi
buti jrengtos ventiliacijos, apsvietimo, elektros
ir galimai vamzdyny sistemos. Sios sistemos
pasalinamos pries padedant PBK konteinerius
ir jrengiant inzinerinius barjerus. TGM juda
iSilgai centrinio tunelio ir pradeda kasti kreive,
kol pasiekiama pageidaujama padéejimo tunelio
kryptis.
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Matmenq nustatymas

DRA atlieky padéjimo patalpy tuneliy matmenys
pirmiausia turi buti tokie, kad juose buty
pakankamal vietos tiek atlieky konteineriams
padeti tiek ir aplink juos jrengti bufer|. Taciau
tuneliy dydis turi didele jtakg kastams, todel
neturety buti planuojamas per didelemis
apimtimis.

Konteineriy ir buferio transportavimo | padejimo
vietas jranga turi buti parinkta tokia, kad ji tilpty
ISkastuose tuneliuose.

Be konteinerio ir inzineriniy barjery, reikia
atsizvelgti | uolieng, kuri vykdys atramos funkcija
iIr neisvengiamus uolieny masés [tempius.
Apvalkalo surenkamosios dalys tiekiamos |
numatyta vietag kartu su TGM.

MRA ir VRA kavernos (ertmeés uolienoje) /

tuneliai

MRA ir VRA kavernos bus didesniy matmeny
nei DRA padejimo tuneliai. Kadangi uztikrinti
ilgalaikius saugos reikalavimus MRA ir VRA
konteineriams reikia maziau inzineriniy barjery
medziagy, juos galima krauti Salia vienas kito
ir vienas ant kito. MRA ir VRA kavernos turi
buti jrengiamos tam tikru atstumu nuo DRA
padejimo tuneliy, taCiau tame paciame gylyje.

Radioaktyviyjy atlieky saugykla

Pries transportuojant | pozemines patalpas,
gali buati reikalinga antzeminiy radioaktyviyjy
konteineriy saugykla. Esant poreikiul,
atsizvelgiant | eksploatacijos proceduras ir
logistika, tokia saugykla gali buti jrengta
kapsuliavimo ir atlieky pakavimo jrenginiuose.
Radioaktyviyjy atlieky transportavimo sachtoje
reikalinga konteineriy iskrovimo vieta, kurioje
konteineriai iSkraunamiis Sachtos ir pakraunami
| transportavimo jranga. Taip pat reikalingos
pagalbinés patalpos:  saugykla statybai
naudojamiems jrankiams ir medziagoms;
patalpa transporto priemonems ir jrangai laikyti.

IGNALINOS AE

Prieziuros patalpos

Prieziuros patalpos reikalingos jrangai ir
masinoms priziuréti, pvz., jrangai taisyti, keisti,
perdazyti ir plauti. YpaC kalbant apie Sachty
transporty, reikalingos visiskai sukomplektuotos
prieziuros patalpos po zeme, kad visos surinktos
jrangosnereiketyisardytiirkeltijpavirsiy. Taip pat
prieziuros patalpose turibadtisuvirinimo,dazymo,
tekinimo ir tepimo |jrenginiai. Pozeminése
prieziuros patalpose turi buti pakankamai vietos
ir galimybiy surinkti visg pozemine jranga.

Uolienos sutvirtinimas

Uolos sutvirtinimo tikslas — neleisti iSkastam
tuneliui pasislinkti daugiau nei numatyta ir
neleisti jam sugriuti. Nejmanoma isvengti bet
kokiojtempio,todel|jjreikiaatsizvelgtiiskastuose
profiliuose. Gerai suprojektuotas uolienos
sutvirtinimas uztikrina saugig atliekyno tuneliy
ir patalpy statyba ir eksploatacija, jskaitant bet
kokios butinos jrangos naudojima. Po uzdarymo
uzpildzius atliekyng, uolienos sutvirtinimo
poreikio nelieka. Taciau GA eksploatacinis laikas
gali buti labai ilgas, todel reikia is anksto jvertinti
ilgalaikius padarinius, pvz.,galimas deformacijas.
Uolienos sutvirtinimui  gali buti naudojami
varztal, purskiamas betonas arba betoninis
apvalkalas (jdeklas) ir plienines atramos.

Matmenq nustatymas

Nustatyta, kad naudojant slankiojant] plieninj
sutvirtinima su betoniniu jdeklu (apvalkalu),
uolienos sutvirtinimas buty tinkamas,
pasirenkant 02 m, 0,4 m ir 0,5 m betono
apvalkalo storj. Sie dydziai naudojami TGM
surinkimo kamerai, centriniams tuneliams,
DRA padejimo patalpy tuneliams ir MRA ir VRA
kavernoms.Nuodugnesnéanalizétuributiatlikta
parinkus aikstele ar kai bus turima iSsamesnes
informacijos apie molj.

Elektros energijos tiekimas ir
paskirstymas

Pirmasis GA elektros energijos tiekimo ir
paskirstymo sistemos projektavimo zingsnis yra
pakankamo elektros energijos tiekimo atliekyno
aiksteleje uztikrinimas. Norint tureti elektros
tiekima, aiksteléje turi buti pastatyta pastote,
jei tokios dar néra. Taip pat reikalingas avarinis
elektros tiekimas, kad darbuotojai galety
buti evakuoti net elektros energijos tiekimo
nutrukimo metu.

IS pastotés elektros kabeliais elektra paskirstoma
| reikiamas vietas GA aiksteléje. Naudojami ir
stacionarus ir mobilus kabeliai. Stacionarus
kabeliai naudojamiantzeminiams jrenginiams ir
elektrosenergijos paskirstymuipo zemestatybos
ir eksploatacijos metu. Kasybos jranga, tokia kaip
TGM, kurios veikimui reikalinga elektros energija,
prijungiama mobiliaisiais kabeliais. |[tampa ir
apimtis priklausys nuo saugyklos isdéstymo.

Rysiy ir stebéjimo sistemos

Rysiy, valdymo ir stebéjimo sistemos yra batinos
statybos ir eksploatavimo etapuose. GA rysSiy
sistema sudaro informacijos Saltiniai ir siystuvai,
tinklasirinformacijosimtuvai. Visiems atskiriems
komponentams egzistuoja jvairiy tipy sistemos,
taciau jos priklausys nuo kity GA naudojamuy
sistemuy ir jrangos.

Pirmyjy GA statybos etapy metu, pagrindine
stebésena susijusi su statyba, jranga bei saugos
ir aplinkosaugos klausimais ir gali apimti tokius
aspektus, kaip Sachtos iskasimo gylis, vandens
pritekéjimo greitis, statybiniy medziagy kiekis,
naudojamos transporto priemoneés ir jranga,
degaly sgnaudos bel darbuotojy skaicCius
aiksteléje. Statybos ir eksploatavimo etape
vykdoma oro kokybés ir radiacijos stebésena.

Jéjimo kontrole

Kaip ir darbuotojy judéjimo sekimo atveju,
aiksteleéje ir atliekyne reikalinga fizinés prieigos
kontrolé. Aikstelé yra  aptveriama tvora,
kurioje yra vartai darbuotojams, transportui ir
medziagoms, ties vartais stebint jy patekima
| objekta. Analogiskai, patekimas | Sachtas
ribojamas |jéjimo kontrolées priemonéemis,

uztikrinant, kad | jas pateks tik turintys leidima
darbuotojai. Aiksteleje taipogi |jrengiamos
X stebejimo  sistemos: kameros ar judesio
detektoriai.

Vandens tiekimo sistema

Geriamas ir techninis vanduo

GA statybos ir eksploatacijos metu vanduo
reikalingas daugeliui procesy. Todél vandens
tiekimas turi buti uztikrintas ne tik antZzeminéje
dalyje, bet ir atliekyno Ilygyje. Vanduo,
priklausomai nuo jo naudojimo tikslo, turi buti
visikai Svarus/idvalytas, pavyzdziui darbuotojy
higieniniams poreikiams, arba pakankamai
Svarus jrangai plauti ar kitiems techniniams
darbams atlikti. Gélas vanduo turi buti tiekiamas
j aikstele prisijungiant prie esamuy tinkly arba turi
bltiisvalytas aiksteléje. Sios projekto koncepcijos
metu numatoma, kad gélas vanduo gali buti
tiekiamas | pozemines patalpas per vieng is
sachtuy.

Vandens salinimo sistemos

Numatoma, kad GA yra jrengiamas mazo
filtracijos koeficiento molyje. Todél vandens
pritekéjimas | GA turi islikti minimalus. Taciau
Sachtos gali buti nutiestos per didelio laidumo
sluoksnius, dél ko galimas tam tikro Kkiekio
vandens pritekéjimas. Be to GA statyby ir
eksploatacijosmetureikésispumpuoti nuotekas.
Todel atliekyne reikalinga vandens salinimo
sistema.

Vandens salinimo sistemg sudaro drenazas,
nuoteky surinkimo/nusodinimo vietos, siurbliai,
vamzdynai ir talpos. Jei vandens pritekéjimas
pakankamal didelis, drenazas gali buti jrengtas
iISilgai centrinio tunelio ir padejimo tuneliy
statyby ir eksploatacijos metu. Surinkimo/
nusodinimo vietos naudojamos surinkti vandenj
ir uztikrinti  pakankamai laiko kietosioms
daleléems nusésti. Siurbliai ir vamzdziai reikalingi
transportuoti vanden| | pavirSiy arba vandens
valymo jrenginius. Nuoteky vanduo | pavirsiy
turi buti salinamas per atskirg sistema arba
centralizuotai surenkamas ir transportuojamas |
pavirsiy per sachtas kilnojamose talpose.
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Darbuotojams skirtos patalpos

Darbuotojams skirtos patalpos apima
persirengimo, maitinimo, higienos ir pirmosios
pagalbos punktus, avarines sleptuves.

Kiti jrenginiai
Priesgaisriné sistema

Priesgaisrine sistema sudaro gaisro aptikimo,
perspéjimo ir gesinimo sistemos. Priesgaisriniai
jutikliai turi reaguoti j tokius gaisro indikatorius,
kaip anglies monoksidas arba dimai. Sie jutikliai
turi buti jrengti pakankamai arti vienas kito, kad
laikotarpis, kol gaisro indikatorius pasieks jutikil]
nebuty per ilgas. NustaCius gaisrg, pavojaus
signhalas turi budti perduodamas visiems

darbuotojams pozeminiame lygyje ir pavirsiuje.
Toks perdavimas tiesiogiai darbuotojams gali
buti vykdomas avariniais Sviestuvais, garsiniu
sighalu ar bevielés komunikacijos priemonemis.
Suveikus priesgaisrinei signalizacijai prasideda
priesgaisriniai darbai. Patartina apsvarstyti
priesgaisriniy pertvary jrengima MRA ir VRA
kavernose, papildant jomis priesgaisrines
sistemas. Sios pertvaros apriboty ugnies plitima.

Iskastines uolienos sandéliavimo vieta

Pozeminiy patalpy jrengimo metu susidarys
dideli iskastinés wuolienos kiekiai. Pavirsiuje
turi buti pakankamai vietos saugoti darby
metu iskastas wuolienas arba jos turi buati
transportuojamas kitur.

Atliekyno schema

Preliminarus GA komponenty isdéestymas pateiktas pav.

Preliminari GA isdestymo schema.

1. Prieigos $achta, 2. Sachta radioaktyvioms medziagoms, 3. Vedinimo sachta, 4. Aptarnavimo zona, 5. Centriniai tuneliai, 6. MRA-IA ir
VRA-IA grafito atliekos, 7. MRA ir VRA trumpaamzes grafiko atliekos, 8. MRA-TA ir VRA-TA, 9. MRA-IA ir VRA-IA, 10. PBK padejimo tuneliai

MRA ir VRA kaverny ir PBK padéjimo tuneliy
skaiCius yra apsprestas supakuoty atlieky
kiekio ir tuneliy projekto. Numatyta, kad ypac
PBK padejimo tuneliai gali bati jrengiami ir GA
eksploatavimo metu. Todél reikia atskirti kasimo
ir eksploatavimo darbus, kurie bus vykdomi
naudojantis atskiromis Sachtomis ir centriniais
tuneliais.

IGNALINOS AE

GA bus jrengtas talpinancios uolienos viduryje
ir jos lygyje maksimaliai panaudojant pacios
uolienos apsaugines (barjero) savybes. Centrinio
tunelio ilgis priklauso nuo MRA ir VRA kavernuy ir
PK padéejimo tuneliy kiekio ir ilgiy.

05

GA |GYVENDINIMAS

Su GA statyba, eksploatacija ir
uzdarymu susije aspektai

Bendras tikslas — uztikrinti, kad visas numatytas
radioaktyvigsias atliekas buty galima saugiai
padéti GA, o uzsandarinus ir uzdéjus uzdarymo
konstrukcijas, GA uztikrinty tinkamag ir
reikalaujama saugos lygj. Siekiant uztikrinti
ilgalaike sauga, statyby, eksploatavimo ir
uzdarymo metu vykdoma veikla neturi kelti
pavojaus aplinkiniy talpinanciy uolieny su
barjero funkcijomis susijusioms savybems.
TacClau déjimo programa taip pat turi uztikrinti
eksploatacine, branduoline saugg, taip pat
sauguma ir apsaugos priemones.

Kadangi talpinanti uoliena atlieka svarbig
barjero funkcijg, visuose procesuose turi buti
uztikrinta, kad talpinanti uoliena nebuty
paveikta ar pazeista daugiau, nei tai yra visiskai
butina. Tikslinés talpinancios uolienos savybeés
turi buti islaikytos statant ir eksploatuojant GA.
Gamtiniy salygy trikdziy mazinimas yra vienas
IS pagrindiniy GA |jgyvendinimo principy. GA
eksploatavimas turi uztikrinti, kad pradine
busena atitikty ilgalaikius saugos reikalavimus.

Radioaktyviosios atliekos negali buti dedamos |
CA be tinkamos pakuotes. Atlieky konteinerial
turi islikti priimtinos bukles juos dedant |
galutinio padejimo vietas, o aplinkos salygos
neturi buti neigiamai paveiktos atliekant
tokias déjimo operacijas. Turi buti suplanuoti
ir atlikti bandomieji transportavimai, jrodant,
kad pasirinkta technika yra tinkama atlieky
konteineriy padejimui.

Eksploataciné ir branduoliné
sauga GA

Be ilgalaikes saugos, GA programoje turi buti
atsizvelgta ir | papildomus saugos aspektus,
tokius kaip eksploataciné ir branduoliné sauga.
Svarstant saugos lygius, reikia atskirti radiacine
sauga ir branduoline sauga. Radiacine sauga
— tal personalo ir visuomeneés apsauga nuo
zalingo radiacijos poveikio. |prastai projektuojant
ir planuojant veikla GA objekte, turi buti
vadovaujamasi ALARA principu.

Branduoliné sauga GA kontekste reiskia objekto
saugos palaikyma, uzkertant kelig radioaktyviyjy
medziagy ismetimui | aplinka eksploatacijos
metu ir po GA uzdarymo.

Reikalavimai jrenginio projektavimui

Vienas IS svarbiausiy saugos tiksly - GA
eksploatacijos metu ir po jo uzdarymo turi buti
iISvengta radionuklidy iSmetimo arba jis turi
buti sumazintas iki minimumo. Dazniausiai tai
pasiekiama suprojektuojant konteinerius taip,
kad nebuty radioaktyviy medziagy nuotekio
konteinerius pervezant ar juos tvarkant.

Siekiant uztikrinti ilgalaike sauga, vienas is
pagrindiniy principy yra apriboti trikdzius
naturalioms salygoms, tai reiskia, kad jrenginio
statyba paprastaivykdoma laipsniskaiir paraleliai
jrenginio eksploatavimui. GA isdestymas turi buti
suplanuotas taip, kad statyba ir eksploatacija
nepakenkty palankioms talpinancios uolienos
savybems ir nekelty jokios eksploatacines ir
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branduolinés saugos rizikos.

Radioaktyviyjy atlieky paemimo is saugykly
galimybe turi buti jmmanoma nepazeidziant
konteineriy.Konteineriykonstrukcija(geometrija
iIr matmenys) turi buti tokia, kad perkeliant is
saugykly bdty galima juos pakelti. Siekiant,
kad buty uztikrintas ismetimy nebuvimas, PBK
konteineriai turi buti suprojektuoti taip, kad
atlaikyty su tvarkymu ir pervezimu susijusias
apkrovas bei projekte numatytus nelaimingus
atsitikimus (pvz., kritimus).

Galiausiai, pozeminio jrenginio projektavime
tureti buti numatytos avarinés sistemos:
evakuacijos planai ir marsrutai (pvz., Sachtos,
keliai), avarinés patalpos, rysiy sistemos ir oro
kokybeés stebéesenos sistemos.

Turéty buati suplanuota gaisro gesinimo
priemoniy sistema, pvz., gaisriniai hidrantai arba
purkstuvy sistemos. Kontroliuojamose zonose,
kuriose galimas jonizuojanciosios spinduliuotés
poveikis, turi buti numatyta atskira Sildymo,
vedinimo ir oro kondicionavimo sistema.

CA eksploatavimo metu susidarys
eksploatacinés atliekos. Taibus, pvz., panaudotos
asmenineés apsaugos priemones, laikinosios
ekranavimo medziagos ir sildymo, vedinimo ir
oro kondicionavimo sistemuy filtrai. Siuos naujus
atlieky srautus taip pat reikes apdoroti arba
salinti. Tokiy atlieky srauty apdorojimas arba
padejimastuributi jtrauktas jdetaly CGA projekta.
Visos atliekos, susidarancCioms kontroliuojamose
zonose, kuriose galimas jonizuojanciosios
spinduliuotés poveikis, turi buti laikomos
radioaktyviosiomis atliekomis.

Reikalavimai jrenginio statybai ir
eksploatacijai

Pradingje stadijoje atsizvelgiama | atlieky
formas, atlieky konteinerius, atitinkancius
atlieky priemimo kriterijus bei konteineriy
uzkrovimo planus, inzinerines barjery sistemas,
taip pat | esamas ir numatomas konkrecios
aikstelés artimos ir tolimos aplinkos sglygas CA

IGNALINOS AE

eksploatacijos metu. Statant ir eksploatuojant
GA, talpinancios uolienos ir inzineriniai barjerai
turi atitikti pradines stadijos aprasyma, kuris
naudojamas kaip jvestis atliekant saugos analize
po uzdarymo. Siuo tikslu turi buti parengti
Inzineriniy barjery gamybai ir montavimui
arba pozeminiy angy statybai skirti kokybes
uztikrinimo ir kokybeés kontrolés planai ir darbo
Instrukcijos.

Eksploatacijos metu atsirasiantys nukrypimai,
Incidentaigaliturétijtakos pradineistadijai, todél
juy iki protingai pasiekiamo lygio reikéty vengti.
Leistini nuokrypiai beil priimtini nukrypimai nuo
reikalavimy bei korekcinés priemonés turety
buti apibrézti atsizvelgiant | jy poveik] ilgalaikei
saugai.

Vienas iS pagrindiniy eksploataciniy issukiy
yra isvengti jrenginiy uzterSimo arba, jei taip
nutinka, apriboti tar$os plitima. Stai kodél
turi buti nustatytos kontroliuojamos zonos,
kuriose galimas jonizuojanciosios spinduliuotes
poveikis. Jose turi buti jrengta jonizuojanciosios
spinduliuotes doziy stebesena. Siekiant, kad
darbuotojams, kurie dirbs su ar arti branduoliniy
medziagy, nebuty virsytos jonizuojanciosios
spinduliuotes dozes ribos, kontroliuojamy zony
ribos turi buti nustatytos vadovaujantis teises
aktais.

Kai kuriy MRA ir VRA atlieky srauty, jau apdoroty
MRA-TA ir VRA-TA ir VRA-IA saugojimo
pakuotéese, perpakavimas nereikalingas, jei
Jjie atitinka ilgalaikés saugos, branduolinés ir
radiacinés saugos reikalavimus padejimui GA.

Siekiant, kad buaty apribota su jgyvendinimu
susijusi rizika, déjimo ir statybos veiklos turéety
butivykdomosskirtingu laikuir (arba) skirtingose
vietose. Turi buti nustatyti reikalavimais, kuriais
buty siekiama isvengti vienu metu atliekamuy
darbo veiksmuy, kurie gali kelti rizikas statybos
ir eksploatacijos metu. Tipiskas reikalavimas -
tunelio grezimo darbai negali buti atliekami toje
pacioje vietoje, kur tuo metu perkeliamas PBK
konteineris.

Atlieky konteineriy tvarkymo ir perkélimo /
transportavimo reikalavimai

Didelé radiacinés saugos rizika kyla, kai PBK
konteineriai transportuojami Sachta zemyn
| GA ir toliau | galutinio padejimo vietas. Tokiy
pervezimy metu rizika yra didziausia, radiacijos
salygos kinta.

Kai atlieky konteineriai iSkraunami nuo
transportavimo jrenginiy, radiacijos dozes galios
gali buti didesnés ir reikia taikyti atitinkamas
radiacines Saugos priemones. Atlieky
konteineriy perkelimas GA viduje neprivalo
atitikti transportavimo kriterijy keliais, taciau,
jei reikia, tokie pervezimai turi buti atliekami
naudojant tinkamais apsauginiais ekranais
aprupintais transportavimo jrenginiais ar
transporto priemonemis.

Nors PBK/DRA konteineriai bus tvarkomi
nuotoliniu budu, MRA konteineriai gali buti
tvarkomi naudojant jprastus jrenginius (t. .
kranusirsakinius krautuvus). Siekiant jrodyti, kad
pasirinkta jranga ir technika yra tinkami atlieky
konteineriy padejimui, turi buti suplanuoti ir
atlikti bandymai ir bandomieji projektai.

Tvarkant atliekas nelaimingi atsitikimai gali
pazeisti MRA ir VRA konteinerius ir sukelti
radioaktyviyjy medziagy sklaidg. Turi buti
parengti avariniai planai, kuriais vadovaujantis
tokia situacija buty suvaldyta. Nors daroma
prielaida, kad PBK konteineriai néra uztersti, turi
buti atliekami jy patikrinimai.

Reikalavimai kontroliuojamajai zonai,
kurioje galimas jonizuojanciosios
spinduliuotées poveikis

Kontroliuojamajai zonai priskiriamos patalpos,
kuriose normaliomis darbo sglygomis reikia arba,
jvwkus radiologiniam incidentui gali prireikti
taikyti konkrecias radiacinés saugos priemones,
kad buty kontroliuojama profesiné apsvita

arba apribojami jos mastai ir uzkertamas kelias
radioaktyviajai tarsai plisti uz kontroliuojamosios
zonos riby. Prie kontroliuojamosios zonos
ribos turi buti jrengta darbuotojy ir jrankiy
radioaktyviojo uzterstumo stebésena.

Kontroliuojamasias zonas rekomenduojama
suskirstyti | laisvai prieinamas zonas, ribotos
prieigos zonas arba zonas, kuriose draudziama
patekti arba patekti leidziama labai trumpai.

Eksploatacijos ir branduolinés saugos tikslais,
kontroliuojamosiose zonose turéty buati jrengta
atskira sildymo, vedinimo ir oro kondicionavimo
sistema, iSmetamas oras turi buti stebimas.
Esant galimiems nelaimingy  atsitikimy
scenarijams, turi buti aprasyti batini reagavimui
skirti veiksmai.

Reikalavimai personalo radiacijos
stebejimui

Darbuotojy radiacijos dozeés stebéjimus sudaro:
individualaus radiacinése apsvitos stebéjimas,
naudojant asmeninius dozimetrus, uzterstumo
patikrinimai, kurie turi buti atliekami iSeinant is
kontroliuojamosios zonos.

Reikalavimai avarinems sistemoms

Incidentus gali sukelti isoriniai arba vidiniai
pavojai. |prastai iSoriniai pavojai, | kuriuos reikia
atsizvelgti branduoliniame objekte, yra, pvz,
zemeés drebejimal ir oro reiskiniai, tokie kaip
potvyniai, o tipiski vidiniai pavojai yra, pvz,
gaisrai, sprogstamyjy medziagy tvarkymas,
elektromagnetiniai trikdziai ir sunkiy kroviniy
kritimas. Incidenty valdymo planai turi buti
parengti pries pradedant eksploatuoti GA.
Svarbus aspektas, | kurjreikia atsizvelgti - zmoniy
evakuacija is GA, taip pat viety, kurios gali buti
uzterstos dél pazeisty atlieky konteineriy,
iISvalymas. Taip pat rekomenduojama iS anksto
parengti sugadinty atlieky konteineriy isvezimo
planus, jskaitant galimybe perpakuoti atliekas.




Bendrasis jgyvendinimo planas

Aiksteles parinkimas, tyrimai

Aiksteles parinkimo, tyrimy etapo tikslas -
surasti ir patvirtinti tinkama, saugig ir priimting
GA vieta Lietuvoje. Tam reikia istirti ir palyginti
skirtingy regiony ir vietoviy charakteristikas.
Atitinkamos suinteresuotosios Salys  (pvz,
politikai, visuomene) turi buti jtrauktos, kad
parinkta vieta buty visuotinai pripazinta.

Sio etapo metu atliekami lauko tyrimai, tiriant
geologijg vietos regionuose naudojant, pvz.
2D/3D seismika, grezinius ir laboratorinius
kerny meginiy tyrimus. Tai pat atliekami
saugos vertinimai, pradzioje pirmieji siekiant
pasirinkti talpinancios uolieny tipg ir atitinkama
koncepcijg, velesni - statyby aikstelese GA
jrengimo galimybei vertinti.

Numatoma keliolikos mety lauko darby ir
reikalingy tyrimy trukme, siekiant pasirinkti
prioritetinj regiong aiksteles patvirtinimui.

GA Jrengti atrinktoje aiksteléje turés buti
atlikti papildomi tyrimai, siekiant patvirtinti
aiksteles tinkamuma. Papildoma informacija
bus reikalinga GA projektavimui ir saugos
analizei. Siuo tikslu siglomi tyrimai, naudojant
3D seismika, papildomi greziniai ir laboratoriniai
tyrimai. Siekiant patvirtinti aikstelés parinkima,
remiantis naujais duomenimis bus atliktas
ISsamesnis saugos vertinimas. Gauti duomenys
taip pat yra GA projektavimo ir statybos budy
parinkimo pagrindas.

Sio etapo, ty. parinktos aikstelés tyrimai, baigtinis
rezultatas — parinkta GA aikstele.

Projektavimas

Projektavimo etape, remiantis gauta iSsamia
informacija apie geologija, bus atliktas detalus
GCA konstrukcijy, sistemy ir komponenty
projektavimas, |skaitant kasimo ir statybos
metodikos planavima. Taip pat Siame etape
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svarbu planuoti visus veiklos procesus ir
atitinkamaiderintiprojekta. Parengtiplanaikartu
SU saugos analize ir poveikio aplinkai vertinimo
rezultatais bus paraiskos statybas licencijai gauti.
Atsizvelgiant | reikalavimus, teikiant paraiska
statyti GA gali buti reikalingas veiklos aprasymas,
GCA projektas, saugos vertinimo ataskaita bei
preliminari saugos vertinimo ataskaita.

Numatoma Sio etapo trukme ~10 mety ir jos
rezultatas - statybos leidimas.

Statybos etape visi jrenginiai, reikalingi
CA eksploatacijai, bus pastatyti taip, kaip
suplanuota projektavimo etape. Tai apima
infrastruktdros jrenginius, skirtus prieigai prie
atliekyno ir aplinkos, antzeminius jrenginius
(pvz., inkapsuliavimas, saugojimas), prieigos
konstrukcijas ir pozeminius jrenginius. Statybos
metu reljefo ir uolienos pokyciai turi buti atidziai
stebimi. Atsizvelgiant | reikalavimus, prasyme
eksploatuoti GA gali buti reikalaujama veiklos
aprasymo, eksploatavimo grafiko, galutinio GA
projekto, jvertinimo saugos poziuriu ir saugos
vertinimo ataskaitos.

Numatoma Sio etapo trukmeé ~10 mety ir jos
rezultatas - eksploatacijos licencija.

Eksploatacija

Po statyby galima pradéti eksploatacine veikla.
Eksploatacijg sudaro PBK inkapsuliavimas
| galutinio salinimo konteinerius, kiek to
reikia - MRA ir VRA pakavimas ir jy padéjimas
pozeminio jrenginio numatytuose PBK
padeéjimo tuneliuose ir MRA-VRA kavernose. IS
karto po padejimo, MRA-VRA ir PBK padé&jimo
tuneliai bus uzpildyti uzpildu ir uzsandarinti.
Tolimesniuose projektuose turety buti detaliai
suplanuoti visi veiklos procesai.

Preliminariai nhumatoma ~7 mety sio darbo
trukmeé,taciaudetaliaiplanuojanteksploatavimo
etapa, tai turi buti patikrinta dar karta.

Uzdarymo etape, bus nutraukta antzeminiy
jrenginiy eksploatacija ir jie bus iSmontuoti.
Susidariusios atliekos, kiek [manoma, yra
perdirbamos, o likusios atliekos Salinamos,
atsizvelgiant | jy charakteristikas. Tos pozeminiy
jrenginiy dalys, kurios eksploatacijos metu
neuzpilamos uzpildu ir neuzsandarinamos, bus
uzpildytos uzpildu ir uzsandarintos uzdarymo
etapo metu. Tas pats bus daroma su prieigos
jrenginiais.

Numatoma Sio etapo trukme ~5 metai.

Etapas po uzdarymo

Priklausomai  nuo  suinteresuotyjy  saliy
ir norminiy reikalavimy, GA sSiuo metu
neapibreztam laikotarpiui pouzdarymogalibati
stebimas is isores. Atsakomybe uz sj stebejima
Siuo metu taip pat dar neapibréezta.

Bendrasis biudzetas

Pagrindiné Sioje koncepcijoje nhaudojama
prielaida - talpinanti uoliena atlieka pagrindinio
barjerofunkcijas.Jei ateityje atsiras naujiradiniai
/ idvados, pagrindiniai dokumentai, informacija
ir prielaidos turi buti perziaréti ir atitinkamai
pakoreguoti. Tai gali turéti jtakos projekto
rengimo pagrindui, projektui ir bendrajam
biudzetui, todéel rekomenduojama ateityje
periodiskai perziureti ir koreguoti bendrgjj
biudzeta.

Be to, ypac planuojant islaidas, svarbu
ankstyvame etape nuspresti, kurie darbai
bus atliekami nuosavomis jegomis, o kurie
darbai bus uZsakyti / perduoti rangovams, nes
tai glaudziai susije su reikiamu darbuotojy
skaiciumi.

Apskaic¢iuojant ,vienos dienos” sgnaudas,
daroma prielaida, kad visos islaidos bus patirtos
per vieng dieng, nors tai fiziskai nejmanoma. Tai

daroma siekiant turéeti gerai apibreztg atskaitos
taska, leidziant| lengvai atlikti finansine analize.

Bendrai iSskiriamos sgnaudy
kategorijos

Bazinées sgnaudos

BeiSimtiesbazinessgnaudosapimavisasislaidas,
kurias galima numatyti planuojant, patvirtinant,
jgyvendinant ir uzbaigiant GA, taip pat sgnaudos
rizikos poveikio mazinimui. Bazines sanaudosyra
tiketinos islaidos. Jos heapima jokiy papildomuy
iISlaidy, susijusiy su netikslumais, pavojais ir
neapibreztumais.

Papildomos su netikslumais

susijusios sgnaudos

Visos islaidy samatos, ypaC ankstyvuosiuose
projekto etapuose, gali buti netikslios.
Netikslumai gali atsirasti del su apimtimiir kaina
susijusiy mazesniy nukrypimuy. Tai taikoma kaip
ir numatomy kiekiy, taip ir kainy apimtims.
Papildomos su kainy padidejimu ir isores
veiksniy pokycCius (pvz., infliacija) susijusios
sgnaudos nejtraukiamos. Priklausomai nuo
neapibreztumo lygio, taikomas atitinkamas
nenumatyty atvejy sagnaudy procentas,
parinktas ekspertiniu vertinimu.

Papildomos su pavojais

susijusios sgnaudos

Taikant supavojais susijusiy papildomy sgnaudy
skaiCiavimag, atsizvelgiamajnumatomus pavojus.
Investicijosyraglaudziaisusijusiossurizika. Rizika
kyla visuose projekto etapuose: projektavimo,
statybos, eksploatavimo ir uzdarymo. Todél
butina stebeti rizikas viso projekto jgyvendinimo
metu, o atskiruose etapuose atliktiiSsamy rizikos
identifikavima ir sukurti mechanizmus, kurie
leisty efektyviausiai valdyti ir riboti rizikas. Taip
pat reikia pazymeéti, kad Siame projekto etape su
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geologija susijusi rizika yra esmine. Atsizvelgiant
| neapibréztumus, susijusius su GA gyliu ir
geologiniais jvesties duomenimis, pagrindines
nustatytos projekto rizikos susijusios su prieigy
jrenginiy statyba, pozeminiy jrenginiy isdestymu
Ir statyba bei atitinkamai prieigy ir pozeminiy
jrenginiy uzdarymu (pvz., reikalingos uzpildymo
medziagos kiekis).

Bendros sgnaudos

Preliminari bendra GA jrengimo moliuose
kaina yra apie 3,275 mird. EUR.
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BENDROS PASTABOS IR REKOMENDACIJOS

Kai moliu turtingos nuosedineés talpinancios
uolienos turi palankias savybes, talpinanti
uoliena laikoma GCA sistemos pagrindiniu
barjeru, todel reikalavimai konteineriams
nera tokie griezti, palyginti su tuo, Kkai
konteineriai atlieka pagrindinio barjero
funkcijg. Taigi tikslinga istirti GA diegimo
galimybes nuosédinése uolienose Lietuvoje,
siekiant nustatyti vietas, kuriose yra daug
pasizymincCiy reikalingomis savybéemis molio
turiniy nuosediniy uolieny, kad jos atlikty
pagrindinio barjero funkcijas. Jei tirtose vietose

nuosedineé talpinanti uoliena turi atitikti kai
kuriuos reikalavimus, pvz., mineralogine
sudétj, uztikrinancig galimos tarsos stabdyma,
stabdancia  konteineriy korozijg, o tarsos
sklaida buty kuo jmanoma mazesneg, jei
konteineris buty pazeidziamas.

LGT pateikta informacija rodo, kad nuosediniy
uolieny, savo sudetyje turinciy molio mineraly
Lietuvoje yra gausu. Taciau Siuo metu
iISsamios informacijos apie Siuos nuosediniy
uolieny sluoksnius yra labai nedaug. Taigi,

Todeél, norint gauti reikiama geologine
informacija, kaip aikstelés  parinkimo
proceso dalj (su skirtingy uolieny tipais),
rekomenduojama atlikti 2D/3D seisminius
tyrimus, grezinius potencialiai tinkamose
vietovése, kurios bus nustatytos artimiausiu
metu.

Atsizvelgiant | esamus neapibreztumus,
rekomenduojama laikytis pragmatisko ir
lankstaus poziurio vystant GA sprendima
Lietuvoje.

néera tokiy reikalingy savybiy, GA jrengimui
nuosedinése uolienose reikés inzineriniy
barjery sistemos, turinCios didesnio sgveikumo
barjerines savybes (pvz., ypatingai ilgaamziai
PBK konteineriai). TaCiau net ir tokiu atveju

norint pakankamai patikimai jvertinti siulomuy
Lietuvos nuosediniy formacijy panaudojimo
talpinancios uolienos GCA funkcijai atlikti
perspektyvumg, reikia surinkti daugiau
informacijos.
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